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- Alteracéo do Termo de garantia (alteracao de endereco).

Alteracdes da versédo 1.03 revisdo 10 (janeiro de 2020)
- Alteracéo do termo de garantia. Rev.21 (alteracéo no tel. de contato).

Alteracdes da versédo 1.03 revisado 11 (abril de 2023)
- Correcéo na tabela da exatiddo da Unidade Direcional de Poténcia.
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TABELA _ CONSULTA RAPIDA
Funcdes ANSI: 27-0/32 / 62BF

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
recomendada
1...220 (degrau de 1) ou
01 Constante amperimétrica de multiplicacao 10...2200 (degrau de 10)
RTC (selecéo através da chave DIP vide
figura 1)
02 Constante de multiplicacdo do voltimetro 1250
RTP
03 Poténcia reversa de partida. Pr>> 1..250 (X RTC X RTP) W
04 Tempo definido de poténcia reversa. Pr>> 0,10...240s
05 Tensdo minima auxiliar. 27-0 2,00...352V
06 Tempo de check de disjuntor. 62BF 0,10...1,00s
0.60— 600 bps
1.20 — 1.200 bps
2.40 - 2.400 bps
. _ 4.80 — 4.800 bps
07 Velocidade da serial em Kbps
9.60 — 9.600 bps
14.4 — 14.400 bps
19.2 — 19.200 bps
28.8 — 28.800 bps
08 Enqlere(;o do relé na rede de comunicacéo 130
serial
. : . 1 - 1 stop bit
09 Nimero de stop bit da serial 2 - 2 stop bits
10 Tens&o auxiliar. 27-0 0 - alternada (CA)

1 - continua (CC)

N&o ajustar os parametros fora da faixa de ajuste recomendada. Caso o relé seja ajustado
fora desta faixa podera ocorrer funcionamento irregular do relé.
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RECEBIMENTO E VERIFICACAO: no recebimento do produto aplicar os seguintes
procedimentos:

M Verificar se a embalagem contém: 1 relé, 2 presilhas de fixacdo com parafuso M4X60 mm e
1 MANUAL DE OPERACAO.

M Realizar inspecao visual para verificar se os dados do relé correspondem ao modelo desejado
e se nao ocorreram danos durante o transporte do relé.

M Se o produto recebido estd ndo conforme, entre em contato imediatamente com nossa
organizagcao Ou nosso representante na regiao.
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1.1 — Descricao basica

O URPP 2405 é um relé de protecdo microprocessado com 3 entradas de medi¢cao de corrente

trifasico independentes (A_B_C) e 3 tensdes trifasicas conectada em estrela _ Y
(A_B_C_N). O relé executa as funcdes ANSI:

Funcao ANSI Descricdo da funcao
27-0 Relé de subtensdo para supervisdo da alimentagdo auxiliar.
32 Relé direcional de poténcia
62BF Relé temporizado para falha de disjuntor (“ break failure “).

Tabela 1 _ Identificagédo das fungdes ANSI.

O relé possui as dimensdes mecanicas conforme DIN43718: largura _ 72,0 mm, altura _
144,0mm e profundidade _ 230,0mm. Quatro relés de saida e duas entradas ldgicas.

1.2 — Codigo de encomenda

O relé possui os codigos de encomenda relacionados a seguir que variam em funcdo da faixa
da entrada de alimentacdo auxiliar do relé, tipo do contato da saida de auto-check e padrédo de
comunicacdo de dados no borne traseiro do relé.

Faixa da alimentacgéo Padréo de Auto-check Codigo de encomenda
auxiliar comunicacao
nos bornes

NA | URPP 2405 72 ... 250 Vca/Vce — RS 485 — NA
NF  |URPP 2405 72 ... 250 Vca/Vce — RS 485 — NF
RS 485 NA  |URPP 2405 20 ... 80 Vca/Vce — RS 485 — NA
NF | URPP 2405 20 ... 80 Vca/Vce — RS 485 — NF
NA  |URPP 2405 72 ... 250 Vca/Vce — RS 232 — NA
NF  |URPP 2405 72 ... 250 Vca/Vce — RS 232 — NF
RS 232 NA  |URPP 2405 20 ... 80 Vca/Vce — RS 232 — NA
NF | URPP 2405 20 ... 80 Vca/Vce — RS 232 — NF

72...250 Vca/Vcce

20...80 Vca/Vce

72...250 Vca/Vcce

20...80 Vca/Vcc

Tabela 2 _ Cddigos de encomenda.
1.3 — Aplicacéao

Protecdo direcional de poténcia em sistemas de geracdo de energia. Devido as caracteristicas
de tropicalizacdo (temperatura e umidade) o relé permite instalacdo em cubiculos (painéis
elétricos) ao tempo ou abrigados e com alimentagéo auxiliar alternada (Vca) ou continua (Vcc).

1.4 — Recursos gerais de configuracdo para aplicacao

O URPP 2405 substitui de 3 relés direcionais de poténcia ANSI 32 eletromecanicos, 1 relé de
falha de disjuntor (retaguarda) ANSI 62BF, amperimetros, voltimetros, watimetro e outras
l6gicas de atuacdo ou intertravamento normalmente utilizados nos esquemas de protecdo
elétrica . O relé possui um recurso adicional de um voltimetro para monitoracdo da entrada de
alimentacao auxiliar (ANSI 27-0).
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1.5 — Recursos de coordenacéo

Uma das principais caracteristicas do relé € a facilidade de operacgéo e instalagdo. A unidade
direcional de poténcia permite ajustes precisos de monitoracdo de poténcia reversa (Pr).

1.6 — Entradas l6gicas

| Bloqueio do relé direcional de poténcia _ Pr>> (32).

M  Acesso aos registros de poténcia direta ativa total maxima (Pd) e registro de poténcia
reversa ativa total maxima (Pr), rearme remoto das bandeirolas e acesso a
parametrizacao do relé.

1.7 — Atuacgéo
O relé tém 4 contatos de poténcia para as seguintes funcdes:

Comando de TRIP NA (32).

Comando TRIP NF (32).

Comando 27-0 do relé de subtensdo para supervisao da alimentacao auxiliar.
Comando 62BF do relé de falha de disjuntor (62BF).

Além das saidas de poténcia, o relé possui a seguinte saida auxiliar para alarme:

- Auto — check com contato NA ou NF definido no cédigo de encomenda do relé.
1.8 — Recursos de medicéao

1.8.1 — Entradas de corrente alternada

Na parte frontal o relé apresenta um display principal de 4 digitos que indica através de
varredura (AMPERIMETRO) a corrente secundaria ou primaria circulando nas fases (A_ B _ C).

O relé permite o ajuste de uma constante amperimétrica que multiplica a corrente secundaria
lida no relé. Esta constante é a relacdo do TC (relacdo do transformador de corrente — RTC)
utilizado na instalacéo elétrica. TC com relacdo de 500 / 5 implica em uma relacdo de 100. Ao
programar esta relagdo no PARAMETRO 01 - CONSTANTE AMPERIMETRICA DE
MULTIPLICACAO, o amperimetro do relé passa a exibir a corrente primaria da instalacdo. Para
valores de corrente entre 0,01A e 9999A sera exibido o valor em ampéres. Para valores acima
de 99992 o valor sera exibido em kA, ou seja, é exibido o valor dividido por 1000 e o relé indica a
mudanca de faixa do amperimetro através do led de sinalizacdo K aceso no painel frontal.
Observe o exemplo:

Se tivermos uma corrente secundaria de 60A e possuirmos uma relacdo de TC de 200
(PARAMETRO 01 — CONSTANTE AMPERIMETRICA DE MULTIPLICACAO = 200), teremos
entdo uma corrente primaria de 12.000A e o amperimetro do relé exibe o valor: 12,0 e o led de
sinalizacdo K permanece aceso indicando que o valor registrado no display esta em KA.

A exatiddo do amperimetro do relé é de 3% do ponto na faixa descrita abaixo:

Exatiddo do amperimetro = + 3% do ponto

Entrada de corrente Faixa
Fase (A—-B-C) 1,4 ... 10A

Notas:
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1 Correntes inferiores a 0,1A secundarias ndo sdo exibidas no amperimetro, isto deve ser
considerado principalmente para relacbes de TC elevadas.

2_ O valor da relagéo de transformacédo do TC deve ser um nuamero inteiro. Valores fracionarios
nao serdo considerados.

3_ Para que o amperimetro apresente uma determinada fase ou neutro continuamente,
pressionar a tecla de incremento [A]. Pulsar a tecla de incremento [A] para selecionar outra
fase ou neutro. Para retornar o amperimetro a varredura de todas as fases e neutro pressionar

tecla [E].
4 Calcular os TCs para que a corrente de carga se aproxime o maximo de 5 A.

Tabela 3 _ Exatiddo do amperimetro.

1.8.2 — Entradas de tensao alternada

Na parte frontal o relé apresenta um display principal de 4 digitos que indica atraves de
varredura (VOLTIMETRO) a tenséo secundaria ou priméria nas fases (A _ B _ C).

O relé permite o ajuste de uma constante de multiplicacdo do voltimetro que multiplica a tenséo
do secundario do transformador lida no relé. Esta constante € a relacdo do TP (relacdo do
transformador de potencial — RTP) utilizado na instalacdo elétrica. TP com relacédo de 13800/ 110
implica em uma relacdo de 125. Ao programar esta relagdo no PARAMETRO 02 — CONSTANTE
DE MULTIPLICACAO DO VOLTIMETRO o voltimetro do relé passa a exibir a tensdo primaria da
instalagdo. Para valores de tensdo entre 0,01V e 9999V sera exibido o valor em volts. Para
valores acima de 9999V o valor seré exibido em kV, ou seja, € exibido o valor dividido por 1000
e o relé indica a mudanca de faixa do amperimetro através do led de sinalizacdo K aceso no
painel frontal. Observe o exemplo:

Exemplo: se tivermos uma tensdo entrada de 230V e possuirmos uma relacdo de TP de 60
(PARAMETRO 02 — Constante de Multiplicagéo do Voltimetro —RTP) programada em 60, teremos
entdo uma tensdo primaria de 13.800 V e o voltimetro do relé exibe o valor de 13,8 e o led de
sinalizacdo K permanece aceso indicando que o valor registrado no display esta em kV.

A exatiddo do voltimetro com trés (3) digitos é de +2,5% do ponto na faixa descrita abaixo para
operacdo R_S T N (trifasico com neutro):

Exatiddo do voltimetro = +2,5% do ponto + 0,1V

Entrada Faixa

Tensao 7,1...500 Vca

Notas:
1 Tensdes menores que 1,00V desconsiderar.

2_ O valor da relacdo de transformacéo do TP deve ser um numero inteiro. Valores fracionarios
nao sao possiveis de ajustar.

3_ Para que o voltimetro apresente uma determinada fase continuamente , pressionar a tecla de
incremento [A]. Pulsar a tecla de incremento [A] para selecionar outra fase. Para retornar o

voltimetro a varredura de todas as fases pressionar tecla [E].

4 _ Utilizar, de preferéncia, TP de secundario para 220 Vca.
5 A exatiddo do voltimetro para medi¢do da tensao auxiliar é alterada para + 15% do ponto.
Tabela 4 _ Exatidao do voltimetro.

9
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1.8.3 — Medicé&o de poténcia

Na parte frontal o relé apresenta um display principal de 4 digitos que indica através de
varredura a poténcia direta ativa nas fases (PA _ Pb _ PC) e a poténcia direta ativa total (Pt). O
relé registra o Ultimo maior valor de poténcia direta total méxima (Pd) e poténcia reversa total
maxima (Pr) antes do comando de TRIP (desligamento do disjuntor).

A exatiddo do watimetro com trés (3) digitos é de +2,5% do ponto descrita abaixo:

Exatiddo do watimetro = +2,5% do ponto

Poténcia Faixa

PA_Pb_PC_Pt 1,4...10 (X RTC) X 7,1...500 (X RTP) W

O led led K indica que a grandeza esta expressa em k (multiplicar o valor lido por 1.000). O led
M indica que a grandeza esta expressa em M (multiplicar valor lido por 1.000.000). Se forem
acesos os dois leds ao mesmo tempo (K e M) indica que o valor esta expresso em G (multiplicar
o valor lido por 1.000.000.000). Caso o valor a exibir no display frontal seja maior que o fundo de
escala do relé, sera exibida uma uma mensagem de erro EEE ou -EEE. A sinalizacdo ocorre
para valores acima de 4.18 GW.

1.8.4 — Sinalizagéo da medicao de corrente, tensao e poténcia

A tabela a seguir fixa a sinalizacdo do display de funcéo para determinar a grandeza que esta
sendo exibida no display principal:

Indicacdo Descricdo da grandeza
DISPLAY DE FUNGCAO

iA Corrente da fase A

ib Corrente da fase B

iC Corrente da fase C

uA Tensado da fase A

ub Tensao da fase B

uC Tensao da fase C

PA Poténcia direta ativa na fase A
Pb Poténcia direta ativa na fase B
PC Poténcia direta ativa na fase C
Pt Poténcia direta ativa total
AA Alimentacé&o auxiliar

Tabela 5 _ Sinalizagdo das grandezas elétricas no relé.

10
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2 — Construcéo
2.1 — Caracteristicas tecnoldgicas

O URPP 2405 é um relé digital microprocessado. Os sinais de corrente e tensdo sao
convertidos para valores digitais e processados numericamente. Em funcdo da velocidade de
processamento é possivel realizar operagdes internas de auto-check e informar eventuais
problemas do seu proéprio funcionamento. O relé pode ser conectado a um canal de comunicagao
serial para conexdo em redes de transmisséo de dados supervisionados via computador.

2.2 — Diagrama de blocos
Vide anexo _ 1: Diagrama de blocos URPP 2405.

2.2.1 — Fonte de alimentacéo

Fonte de alimentagdo chaveada com isolagdo de 2000V que permite alimentagcdo em Vca ou
Vcc na faixa especificada na aquisicdo do relé. Garante o funcionamento apos interrupcéo
instantanea da alimentacdo auxiliar sem necessidade de capacitores externos na alimentagéo do
relé. O intervalo de tempo em que a energia armazenada suporta garantir o funcionamento do
relé esta diretamente relacionada com a tensdo de alimentacdo da entrada auxiliar.

A tabela a sequir fixa os tempos aproximados em funcéo da tensédo de alimentacéo auxiliar do
relé:

Tens&o auxiliar Tempo
125Vcc 1,1s
250Vcc 4.7s
110Vca 1,8s
220Vca 7,3s

Nota: tempos analisados em laboratorio com a fonte nova sem envelhecimento dos capacitores.

Tabela 7 _ Tempo de operacao do relé apos perda de alimentacéo auxiliar.

@Atengéo: fonte capacitiva incorporada. Apés desenergizacdo do
relé aguardar a descarga dos capacitores, no minimo por 30s, antes
de manusear o relé.

2.2.2 — Canal de comunicacao serial

O canal de comunicacdo serial utiliza padrdao e protocolo de comunicacdo de dados

MODBUS® RTU para interligacéo dos relés em uma rede de comunicacao controlada através de
um microcomputador. O sinal é transmitido em RS485 permitindo ligar até 30 relés a um
microcomputador. O sistema permite comunicacao bilateral com o relé, fornecendo as seguintes
informacdes: corrente, tensdo e poténcia atual, corrente e tensdo do trip, estado dos relés de
saida, acionamento dos relés a distancia, bloqueio do relé a distancia, programacao do relé a
distancia e leitura da programacdao do relé.
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v' Para comunicacdo com o computador € necessario utilizar o software aplicativo. Maiores
detalhes no Anexo B.

No painel frontal existem dois leds de sinalizagdo de comunicacao serial. Um denominado RX
que indica que um bloco de dados foi recebido pelo relé e outro denominado TX indica que o relé
respondeu a um pedido de comunicacao.

O led RX acende mesmo que os dados ndo sejam destinados ao relé, o led TX s6 acende
guando o relé reconhece um bloco de dados como seu e emite uma resposta.
As informagfes especificas do protocolo estdo documentadas nas tabelas que descrevem as

funcdes dos registros e coils no item 2.2.2.1 — Tabela MODBUS® RTU para URPP 2405.

A chave interna CH — POSICAO 3 é posicionada em ON ( carga 120 Q ) quando o relé estiver
na ponta do cabo na rede de comunicacdo. Caso contrario posicionar a chave CH — POSICAO 3
em OFF. A chave interna CH — POSICAO 2 é posicionada em ON para liberar programacéo do
relé através da serial e em OFF para bloquear programacéo via serial.A chave dip esta localizada
na placa de CPU do relé conforme figura 1.

PLACA DE CPU

2 |

S X1
@%%U
1234

CH 1 3

CHAVE CH - POSICAO 1 (vide item 9.2)

ON libera programacéo
OFF inibe programacao

CHAVE CH - POSICAO 2

ON libera programacéo atraves da serial

OFF inibe programacdao através da serial

CHAVE CH - POSICAO 3

ON com resistor terminador

OFF sem resistor terminador

CHAVE CH - POSICAO 4

ON faixa de programacéo de RTC
10 ... 2200 em degrau de 10

OFF faixa de programacéo de RTC
1...220 em degrau de 1

Figura 1: Posicao de chave dip interna de configuragéo do relé.
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A conversdo do padrdo de comunicacdo para RS 485 que permite a ligacdo de rede de
controladores com microcomputador de supervisdo e controle deve ser realizada por um
conversor isolado, que converte os niveis de tensdo e garante isolacdo galvanica entre o cabo
serial e 0 microcomputador. O canal de comunicacdo permite operacdo até uma distancia
maxima de 1.200m sem repetidor, dependendo do cabo utilizado e da velocidade de
comunicacéo conforme figura 2 (seguir orientacdo do manual do conversor).

A

1200 ——

-
(=]
(=}
(=}

-y
[=3
(=3

-
(=]

Comprimento do Cabo (metros)

1K 10K 100K 1M 10M
Velocidade da Comunicagao (bps)

Figura 2: Exemplo grafico — Comprimento do cabo X Velocidade de comunicagéo.

No caso de comunicacdo direta com o relé para parametrizacdo (comunicacao ponto a ponto
bidirecional) existe um conector frontal mini_din que permite a conexao direta em RS232 de um
computador, laptop ou notebook com o uso de um cabo padronizado para esta conexao (analisar
item 11.3 — CABO MINI_DIN: Cabo mini-din de conexdo relé com computador). Durante a
comunicagéo via conector frontal a saida RS485 dos bornes permanece INOPERANTE.

Os parametros que definem o endereco do relé na rede de comunicacdo e a velocidade do
canal serial estdo relacionados a seguir:

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste
recomendada

0.60— 600 bps
1.20 — 1.200 bps
2.40 — 2.400 bps
4.80 — 4.800 bps

07 Velocidade da serial em Kbps
9.60 — 9.600 bps
14.4 — 14.400 bps
19.2 — 19.200 bps
28.8 — 28.800 bps

08 Endereco do relé na rede de comunicagéo serial 1...30

. . . 1 - 1 stop bit
09 Numero de stop bit da serial 2 - 2 stop bits

Tabela 7 _ Pardmetros da comunicacao serial.

@Atengéo: acionamento dos relés a distancia através do canal de
comunicacdao serial provoca acionamento (trip) no disjuntor.
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2.2.2.1 — Tabela MODBUS® RTU para URPP 2405

As tabelas abaixo descrevem as fungées do protocolo I\/IODBUS® RTU disponivel para relé
de protecdo URPP 2405.

COIL

Endereco |Acesso Funcao Valor
0 _ bandeirola apagada
0006 ( 0006H ) R Bandeirola Pr>>
1 _bandeirola acesa
R 0 _ serial frontal ndo conectada
0025 (0019H) Serial frontal conectada
1 _ serial frontaal conectada
R 0 _ bandeirola apagada
0027 (001BH) Bandeirola 27-0
1 bandeirola acesa
R 0 _ bandeirola apagada
0028 (001CH) Bandeirola 62BF
1 _bandeirola acesa
0036 (0024H ) R /W | Saida relé comando de TRIP 32 ( contato NA ) 0 _ rele desacionado
(bomes 25_24) 1 relé acionado
. e 0 _ relé desacionado
0037 (0025H) | R/W Sg'f_'g relé 27-0
( ) 1 relé acionado
" 4 0 _relé desacionado
0038 (0026H ) R/W (Sg(l)drﬁéselgg’corggr;do de TRIP 32 ( contato NF )
- 1 relé acionado
. . 0 _ relé desacionado
0039 (0027H) | R/W Sg'zdsFre'e 62BF
( ) 1 relé acionado
0048 (0030H) w Rearme remoto das bandeirolas 1 _ativarearme
0049 (0031H) W Reset dos registros de poténcia 1 _reset dos registros do relé

Tabela 8 _ Tabela MODBUS® RTU de coils.
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REGISTROS

Endereco

Acesso

Funcéo

Valor

0000 ( 0000H )

R/W

Constante de multiplicacdo do amperimetro

1...220 (degrau de 1) ou

10...2200 (degrau de 10)

RTC
( selecéo através da chave DIP —
vide figura 1)
0001 (0001H ) R/W C;eo_ll_qstante de multiplicac&o do voltimetro 1250
Poténcia reversa de partida o 1..250W
0002 (0002H ) R/W p ( multiplicar valor lido por RTC e
r>>
RTP)
0003 (0003H ) R/W 1P'(ra>rr;po definido de potencia reversa 0.10 ... 240s
Tensdo minima auxiliar 2..176V
0004 (0004H ) RIW 27-0 ( multiplicar valor lido por 2)
0005 (0005H) | R/W ggglfo de check de disjuntor 0,10...1,00s
0006 (0006H) R Imagem das bandeirolas
0007 (0007H) R Imagem das bandeirolas
0008 (0008H) R Imagem dos relés e bloqueios
Registro potencia maxima direta _ Pd 14..10X7,1..500 W
0128 (0080H) R (' multiplicar valor lido por RTC e
Nota _ parte baixa. RTP)
Registro potencia maxima direta _ Pd
0129 (0081H) R
Nota parte alta.
Registro potencia maxima reversa _ Pr 1,4..10X7,1..500 W
0130 (0082H) R (' multiplicar valor lido por RTC e
Nota _ parte baixa. RTP)
Registro potencia maxima reversa _ Pr
0131 (0083H) R
Nota parte alta.
0136 (0088H) R Tipo do relé de protegéo 001A
0137 (0089H) R Versao do relé de protecao 0103
0138 (0090H) R Bandeirola
0139 (0091H) R Bandeirolas
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Endereco |Acesso Funcéao Valor
14..10A
0160 ( O0AQOH) R Corrente fase A (' multiplicar valor lido por RTC)
14..10A
0161 (00A1H) R Corrente fase B ( multiplicar valor lido por RTC)
14..10A
0162 ( 00A2H) R Corrente fase C (' multiplicar valor lido por RTC)
3,5...250 Vca
0163 (00A3H ) R Tens3o fase A ( multiplicar valo; lido por RTP e
2
3,5...250 Vca
0164 (00A4H ) R Tens3o fase B ( multiplicar valo; lido por RTP e
2
3,5...250 Vca
0165 (00ASH ) R Tens3o fase C ( multiplicar valo; lido por RTP e
2
R Poténcia direta ativa fase A
0166 ( 00A6H )
Nota parte baixa. 1.'4."'10 X 7’1.'"500 W
Poténcia direta ativa fase A ( multiplicar valor lido por RTC e
0167 (00A7H) | R RTP)
Nota _ parte alta.
R Poténcia direta ativa fase B
0168 (00A8H)
Nota parte baixa. 1.'4."'10 X 7’1.'"500 w
Poténcia direta ativa fase B ( multiplicar valor lido por RTC e
0169 (00A9H) R RTP)
Nota _ parte alta.
R Poténcia direta ativa fase C
0170 (O0AAH)
Nota parte baixa. 1.'4."'10 X 7’1.'"500 W
Poténcia direta ativa fase C ( multiplicar valor lido por RTC e
0171 (00ABH) R RTP)
Nota _ parte alta.
R Poténcia direta ativa total
0172 (0OO0ACH)
Nota parte baixa. 1,4.._.10 X 7,1....500 w
= Poténcia direta ativa total ( multiplicar valor lido por RTC e
0173 (OOADH) RTP)
Nota _ parte alta.
0174 (00AEH) R Alimentacao auxiliar 2.176V

27-0

( multiplicar valor lido por 2)

Tabela 9 Tabela MODBUS® RTU de registros.
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2.2.3 — Entradas de corrente alternada

O relé possui 3 entradas de corrente totalmente independentes com isolacdo de 2000V entre
as entradas e os outros pontos do relé. Cada entrada possui um dispositivo com seis (6)
lAminas para curtocircuitar os bornes de entrada durante a extragdo, auséncia e conexao do relé.
As entradas de corrente possuem impedancia de entrada baixa de 7 mQQ, diminuindo
extremamente o consumo de poténcia nas entradas de corrente do relé, facilitando o uso de
TC’s menores. As entradas de corrente possuem filtros para supressédo de harmdnicas.

A capacidade térmica das entradas € relacionada na tabela a seguir:

Capacidade térmica — fase e neutro

Permanente 15A
Tempo curto (1s) 300 A
Dinamica  (0,1s) 1000 A

Tabela 10 _ Capacidade térmica das entradas de corrente.

Bornes das entradas de corrente:

Entrada Borne Descricéo do borne

IA

Fase a entrada de corrente fase a
IA®
IB

Fase b entrada de corrente fase b
IB@®
IC

Fase c entrada de corrente fase c
IC®

Tabela 11 _ Identificacdo dos bornes das entradas de corrente.

2.2.4 — Entradas de tensao alternada

A entrada de tensdo (A _ B _ C _ N) é totalmente independente com isola¢do de 2.000V entre
a entrada e os outros pontos do relé. A entrada de tensdo possui impedancia de entrada de

Zin = 68,1K +j 63,9K (Q).

Capacidade térmica da entrada de tenséo

| Permanente |500 vV

Tabela 12 _ Capacidade térmica das entradas de tensao.

Bornes da entrada de tensao:

Entrada Borne Descrigcéo do borne
VA® tenséo fase a
tensao VB @ tenséo fase b
trifasica VCe tenséo fase ¢
N neutro (ponto comum)

Tabela 13 _ Identificacdo dos bornes das entradas de tenséo.
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A conexdo das entradas de tensdo do URPP 2405 com a instalacéo elétrica é realizada com o
secundario do transformador de potencial (TP) fechado em estrela _ Y (vide figura 3).

LINHA
A B C
e |
A i
TC i |
FASEA ( w ‘
s i
® | ® } }
} IB e }
TC [ 3 ;
FASE I . | |
| |
e|e ‘ |
Hice |
TC - } !
FASE C . 1 U !
e el R
1 1 P
= = I |
: 2
I |
FASE A |
e e 4
| o
| 5
| |
= = } i
P | ]
FASE B ‘ |
. 3 VB ® }
! l
I |
‘ |
f |
‘ |
f |
L | |
FASEC | |
e ® ® } VCU }
f |
f |
] 1
| i
CARGA

Figura 3: Esquema de ligacdo para o relé direcional de poténcia.
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2.2.5 — Entradas logicas

O relé tem2 entradas logicas com isolacdo Optica. Atuam através de um nivel de tenséo
alternado ou continuo aplicado na entrada légica. As entradas l6gicas possuem as seguintes
funcoes:

Borne Descricdo do funcéo do borne

1 -2 |Bloqueio do relé direcional de poténcia Pr>> (32).

Acesso aos registros de poténcia direta ativa total maxima (Pd) e registro
1-4 de poténcia reversa ativa total maxima (Pr), rearme remoto das
bandeirolas e acesso a parametrizagdo do relé.

Nota: 1 — ponto COMUM das entradas logicas.

Tabela 14 _ Identificagdo das entradas logicas.

As faixas que as entradas légicas interpretam como nivel 1 (ligado) ou nivel 0 (desligado) sao
relacionadas a sequir:

Faixa de alimentagéo auxiliar de 72 ... 250 Vca/ Vcc

faixa considerada como nivel O (desligada) 0.. 20 Vca/ Vcc

faixa considerada como nivel 1 (ligada) 80 ... 250 Vca/ Vcc

Faixa de alimentacao auxiliar de 20 ... 80 Vca/ Vcc

faixa considerada como nivel O (desligada) 0... 10 Vca/ Vcc

faixa considerada como nivel 1 (ligada) 20 ...80 Vca/ Vcc

Nota: valores de tensao intermediarios podem provocar operacéao intermitente da entrada logica.

Tabela 15 _ Faixas de atuacédo das entradas l6gicas em funcéo da alimentacéo auxiliar.
2.2.6 — Multiplexador dos sinais de entrada de corrente e tensao

Seleciona qual a entrada de corrente ou tensédo sera amostrada através do conversor anélogo/
digital.

2.2.7 — Conversor analégico digital
Converte o valor de tenséo selecionada no multiplexador em palavra digital de 12 bits.

2.2.8 — Unidade de processamento

Microcontroladores de oito bits que processam todos os sinais de entrada, executam o0s
algoritmos de atuagdo da unidade temporizada e instantdnea e controlam teclado — display —
relés de saida — canal de comunicacéo serial.

2.2.9 = Driver

Amplificador para acionamento dos relés de saida.
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2.2.10 - Memoéria E’PROM

Memoria utilizada para armazenar os parametros. A parametrizagdo do relé € mantida caso o
relé permaneca sem alimentacdo auxiliar. Nao ha necessidade de utilizacdo de baterias quimicas
internamente no relé.

2.2.11 — Relés de saida

O relé possui 4 contatos de saida de poténcia com as seguintes funcgdes:

Borne Descricdo do funcéo do borne

Comando 62BF do relé de falha de disjuntor

18 — 19 )
(62BF)

20 — 21 Comando 27-0 do relé de subtenséo para supervisdo da alimentacao auxiliar.
(27-0)
Comando de TRIP NF

22 - 23
(32)
Comando de TRIP NA

24 - 25
(32)

Tabela 16 _ Identificacdo das saidas de poténcia.

A outra saida auxiliar € aplicada para auto-check.

Borne Descricdo do funcédo do borne

15 — 16 |CONTATO NA OU NF PARA SINALIZACAO DO CIRCUITO DE AUTO-CHECK

Tabela 17 _ Identificacdo da saida de sinalizacéao.

2.2.12 — Auto-check

Circuito loégico com temporizagdo interna que energiza o relé de auto-check no instante da
energizacdo do relé. Este circuito esta ligado a unidade de processamento e a fonte de
alimentacdo. A interligacdo é feita em pontos estratégicos da unidade de processamento. O
software realizar uma série de verificagfes da sequéncia de execucao dos varios blocos do relé
em um intervalo de 50 ms. Caso algum dos principais componentes apresente problema, a
sequéncia de verificacdo é interrompida e automaticamente o relé de auto-check €
desenergizado.

A operacdo do contato de auto-check esta relacionada com a definicho do coédigo de
encomenda do relé e segue a seguinte l6gica de atuacao:
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Contato auto-check Descricdo da logica de atuacao
(15 - 16)

Em condicdo de funcionamento normal do relé fecha o
Normal ,
NA contato de saida
Em condi¢do de funcionamento irregular do relé abre o
Falta ,
contato de saida
Em condicdo de funcionamento normal do relé abre o
Normal .
NE contato de saida
Em condicdo de funcionamento irregular do relé fecha o
Falta ,
contato de saida

Tabela 18 _ Descri¢do da atuacao do relé de auto-check.

Caso ocorra uma falha na sequéncia de supervisdo da l6gica de funcionamento do relé o
contato de auto-check (15 — 16) atua e todos os relé de saida sdo bloqueados e o relé durante
0,5s provoca um reset geral automatico. O reset automatico sendo satisfatorio, o relé retorna ao
servico, desbloqueando as saidas de TRIP e atuando novamente o contato de auto — check.
Sugerimos que o contato de auto — check (15 — 16) seja conectado a um sistema de
sinalizacéo visual ou sonora.

Sequéncia de supervisdo da ldgica

- Sequéncia de execucao do software.
- Falta de alimentacédo auxiliar ou variagéo da alimentagéo abaixo do limite minimo especificado.

- Funcionamento irregular de circuitos eletrénicos principais do relé: microcontrolador e fonte de
alimentacdo.

2.2.13 - Teclado

Teclado com micro chaves de facil operacao. O teclado somente é utilizado para acionamento
de rotinas de testes, parametrizacdo e configuracéo do relé. O teclado de policarbonato suporta
descargas eletrostaticas.

2.2.14 — Bandeirolas

Um conjunto leds permitem uma visualizacéo total da atuacdo da protecdo. Existem varias
maneiras de rearmar (resetar) as bandeirolas:

[ a] - Sem a tampa frontal do relé pressionar a tecla [R].

[ b]— Com a tampa frontal pressionar o botéo de reset.

[ c] - Injetar tensdo na entrada 1 — 7 p6r mais de 3 s para resetar as bandeirolas.
[ d ] - Via comunicacéao serial.

Estas sinalizacbes possuem memoaria, ou seja, € possivel identificar o motivo do TRIP mesmo
apos a perda da alimentagéo auxiliar do relé.
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2.2.15 - Display

O display principal superior de quatro (4) digitos € utilizado como amperimetro, voltimetro,
watimetro, indicacéo dos registros e do valores ajustados na parametrizacao do relé.

O display inferior de funcdes de dois (2) digitos € utilizado para indicar a grandeza elétrica
que esta sendo apresentada no display principal, indicar o parametro que est4 sendo programado
ou verificado do relé e indicar os registros de poténcia direta ativa total maxima (Pd) e registro de
poténcia reversa ativa total maxima (Pr) que foram memorizados durante a operacédo do relé e
que esta sendo apresentado no display principal. A sinalizacdo dos registros segue na tabela 19:

Sinalizacao Descricao
Pd Registro de poténcia direta ativa total maxima.
Pr Registro de poténcia reversa ativa total
maxima.

Tabela 19 _ Identificacdo da sinalizacdo dos registros.

O relé mede a corrente e tenséo eficaz de cada ciclo. Os registros sdo ndo volateis e mantém
seus valores mesmo apOs perda da alimentacdo auxiliar do relé. Para verificar este valor
memorizado existem dois procedimentos:

Caso o valor a exibir no display frontal seja maior que o fundo de escala do relé, sera exibida
uma uma mensagem de erro EEE ou -EEE. A sinalizagdo ocorre para valores acima de 4.18
GW.

[a ] Pressionar a tecla decremento [V¥] e em seguida pressionar a tecla [F]. O display de funcGes
indica Pd e o display principal indica o valor maximo de poténcia direta ativa. Pressionar

novamente a tecla [F] para acesso ao registro Pr e o display principal indica o valor maximo de
poténcia reversa ativa.

[b ] Aplicar pulsos na entrada de bloqueio 1 — 4 e teremos a repeticdo do acesso as informagdes
descritas anteriormente em [ a].

[c ] — Via comunicacéo serial.

3 — Protecéo direcional de poténcia
3.1 — Unidade direcional de poténcia (32)
Relé direcional de poténcia fungdo ANSI 32.

3.1.1 — Ajustes disponiveis

Os ajustes estao disponiveis nos seguintes parametros de programacao:

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste recomendada
03 Poténcia reversa de partida. Pr>> 1...250 (X RTC X RTP) W
04 Tempo definido de poténcia reversa. Pr>> 0,10...240 s

Tabela 20 _ Parametros da unidade instantanea.
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3.1.2 — Funcionamento

O relé recebe 3 correntes (A_B _C) e 3tensbes (A_B_C _N) do sistema e calcula a poténcia
direta ativa (W) utilizando as seguintes expressoes:

PA=0AX e Pb=0b X e PC=0C XiC

Pt=PA+ Pb+ PC

Sendo:

aA - tensao vetorial da fase A

ab - tensao vetorial da fase B

ac - tensao vetorial da fase C

A - corrente vetorial da fase A

b - corrente vetorial da fase B

icC - corrente vetorial da fase C

PA - poténcia direta ativa na fase A
Pb - poténcia direta ativa na fase B
PC - poténcia direta ativa na fase C
Pt - poténcia direta ativa total

Os valores sao de corrente de linha e tenséo de fase. A multiplicacdo da tenséo vetorial da fase
A (a pela corrente vetorial e tem como resultado a poténcia direta ativa vetorial da fase.

A integral deste vetor gera o0 médulo da poténcia direta ativa e o sinal deste resultado, positivo

ou negativo, indica a diregéo do fluxo desta poténcia. O fator de poténcia (€q @) é sinalizado no
display principal do relé com a seguinte sinalizacao:

Sinalizagdo da poténcia Poténcia
Positiva (+) DIRETA
Negativa (-) REVERSA

Tabela 21 _ Sinalizacdo de poténcia.

A atuacado do relé é realizada sobre o valor da poténcia reversa total do sistema. O relé atua
para poténcias reversas (negativas), ficando inoperante para qualquer valor de poténcia direta
(positiva).

3.1.3 — Sinalizacao (bandeirolas)

Existe um led indicado pelo simbolo Pr>>, para sinalizagdo da unidade direcional de poténcia.
Para rearma-lo vide item 2.2.14.

23



MANUAL DE OPERACAO [ URPP 2405

4 — Protecédo de retaguarda

4.1 Protecao contra falha de disjuntor (62BF — break failure)
Relé temporizado de falha de disjuntor ANSI 62BF.

4.1.1 — Atuacdao e ajustes disponiveis

A tabela 22 lista o parametro de ajuste da unidade de protecdo de retaguarda.

Parametro Descric&o do parametro Faixa de ajuste recomendada

06 Tempo de check de disjuntor

62BE 0,10 ... 1,00s

Tabela 22 _ Parametros da protecéo de retaguarda.

A exatidao relativa ao tempo tedrico € de + 2,5% no ponto ou + 35ms (adotar como critério o
que for maior).

Apds um comando de TRIP da funcdo ANSI 32 o temporizador da unidade de protecao contra
falha do disjuntor é disparado. Caso os contatos de comando de TRIP ndo sejam desativados até
o tempo programado no PARAMETRO 06_ TEMPO DE CHECK DE DISJUNTOR (62BF) o

URPP 2405 aciona os relés de poténcia da unidade 62BF(18 — 19).
4.1.2 — Sinalizacao (bandeirolas)

Existe um led indicado pelo simbolo 62BF para sinalizacdo da unidade de protecdo de
retaguarda. Para rearma-lo vide item 2.2.14.

5 — Protecédo de subtensao na alimentacao auxiliar

5.1 Protecéo contra subtenséo na alimentacao auxiliar (27 — 0)
Relé de protecdo contra subtensao na alimentacao auxiliar ANSI 27 — 0.

5.1.1 — Atuacao e ajustes disponiveis

A tabela a sequir lista o parametro de ajuste da unidade de protecéo de retaguarda.

Parametro Descricéo do parametro Faixa de ajuste recomendada
05 ;;:_nosao minima auxiliar 200.. 352V
10 Tensao auxiliar 0 |Alternada (CA)
27-0 1 |continua (CC)

Tabela 23 _ Parametros da protecéo de subtensdo na alimentacao auxiliar.

Apés queda do nivel de tensdo da alimentacdo auxiliar armazenada no banco capacitivo
abaixo do respectivo valor ajustado no PARAMETRO 05_ TENSAO MINIMA AUXILIAR (27-0) o
relé libera o comando para acionar o relé de poténcia 27-0 (20 — 21). O relé de saida permanece
atuado até o valor da alimentacéo auxiliar atingir niveis de operacao acima do valor programado
no PARAMETRO 05.
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5.1.2 — Sinalizacao (bandeirolas)

O tipo de alimentac&o auxiliar é sinalizada com o led CA para alimentacéo alterna e CC para
alimentacao continua.

Existe um led indicado pelo simbolo 27-0 para sinalizacdo da protecdo contra alimentacéo
auxiliar com tensdo minima. Para rearma-lo vide item 2.2.14.

6 — Ajustes de programacéo

6.1 — Apresentacéo frontal

(t====4) (URPP 2405) A

27-0/32/62BF

1 2 3
TXO ORXOK OM

340

L (F)s
9 - 8

vE)a)

occ R 10
Pr>>0 OcCA

11 O62BF
027-0

O Rs232

Figura 4: Painel frontal

Sinalizacdo da comunicacao serial TX.

Sinalizagcdo da comunicagéo serial RX.

Sinalizagdo da unidade em k e M. O led led K indica que a grandeza estd expressa em k
(multiplicar o valor lido por 1.000). O led M indica que a grandeza esta expressa em M (multiplicar
valor lido por 1.000.000). Se forem acesos os dois leds ao mesmo tempo (K e M) indica que o valor
esta expresso em G (multiplicar o valor lido por 1.000.000.000).

4 Display digital principal para indicagdo de corrente, tensdo, poténcia e valor do parametro
selecionado no nivel de parametrizacao do relé.

WN P

5 Display digital de funcdo para indicacdo de fase (tens@o e corrente) que esta sendo exibido do
display principal. No nivel de parametrizacdo mostra qual o parametro esta selecionado.

6 Tecla para selecdo de parametro.

7 Tecla para incremento do valor do pardmetro a ser programado.

8 Tecla para confirmacgéo do valor programado para o parametro selecionado.

9 Tecla para decremento do valor do parametro a ser programado.

10 Tecla parareset local das bandeirolas de sinalizacao.

11 Bandeirolas de sinalizagéo.

12 Conector mini DIN para comunicacao frontal através de RS232.

13 Tecla para sele¢éo da rotina de TESTE 2 do relé.

14 Tecla para sele¢do da rotina de TESTE 1 do relé.

25



MANUAL DE OPERACAO [ URPP 2405

6.2 — Programacao

@Atengéo: a alteracdo da parametrizacdo com o relé em servico pode
provocar a operacao do mesmo. Bloquear o disjuntor antes de programar o
relé.

Os ajustes para parametrizacado do relé sdo facilmente realizados. Para que o relé entre no
nivel de parametrizacdo € necessario € necessario posicionar a chave interna CH — POSICAO 1
para ON (PADRAO DE FABRICA) para liberar programacéo e posicionada em OFF para inibi¢éo
de programacao — vide figura 1. Outro recurso disponivel € a descarga da parametrizagdo via
comunicacao serial frontal (RS232) ou através dos bornes (RS485).

Na condicdo local e sem acesso a comunicacao serial, a programacdo do relé é realizada
através de quatro (4) teclas. Aplicar os procedimento descrito abaixo para verificar ou realizar a
parametrizacéo do relé.

Procedimento para verificagcdo dos parametros CH - POSICAO 1 = OFF

[ a] Pressionar atecla F [6] e o display de funcdo [5] indica o parametro 01 e o display
principal [4] indica o valor ajustado para o parametro. Para acesso ao conjunto de parametros
pulsar a tecla F [6].

[ b ] Para retornar ao amperimetro pressionar a tecla F [6] até o parametro 10 + 1 ou pressionar

a tecla E [8]. O display de funcédo volta a indicacdo do amperimetro apds aproximadamente 50s
indicando parametro atual sem nova selecéo.

As verificacbes podem ser realizadas com o relé em servico. Caso exista uma ocorréncia
durante a verificacdo o relé atua normalmente.

PROCEDIMENTO PARA AJUSTES DOS PARAMETROS CH - POSICAO 1 =0ON

Ajustar os parametros de constante de multiplicacdo do amperimetro e voltimetro, para
programar o relé em valores do primario.

Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste recomendada

1...220 (degrau de 1) ou

01 Cconstante amperimétrica de multiplicagéo 10...2200 (degrau de 10)
RTC
(selecao através da chave DIP vide
figura 1)
02 I(:a:_(ln_r;)stante de multiplicacéo do voltimetro 1. 250

Tabela 24 _ Parametros de constante de multiplicagdo do amperimetro e voltimetro.
[ a] Posicionar a chave CH - POSICAO 1 para ON.

[ b] Selecionar o parametro que sera ajustado através de pulsos na tecla F [6].

[ c ] Alterar o valor do parametro selecionado pressionando a tecla [9] para decremento ou a
tecla [7] para incremento do parametro selecionado.

[ d ] Apds ajuste do valor desejado pressionar a tecla E [8].
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[ e] Posicionar a a chave CH—-POSICAO 1 em OFF para inibir a programacao do relé.

6.3 — Tabela de parametros e faixas de ajustes

Parametro Descrigc&o do parametro Faixa de ajuste
recomendada

1...220 (degrau de 1) ou

01 Constante amperimétrica de multiplicagéo 10...2200 (degrau de 10)

RTC

(selecéo através da chave DIP —

vide figura 1)
02 Constante de multiplicacao do voltimetro 1. 250
RTP
03 Poténcia reversa de partida. Pr>> 1...250 X RTC XRTP W
04 Tempo definido de poténcia reversa. Pr>> 0,10...240s
05 Tensado minima auxiliar. 27-0 2..352V
06 Tempo de check de disjuntor. 62BF 0,10...1,00s
0.60—- 600 bps
1.20 - 1.200 bps
2.40 — 2.400 bps
_ ) 4.80 — 4.800 bps
07 Velocidade da serial em Kbps
9.60 — 9.600 bps
14.4 — 14.400 bps
19.2 —19.200 bps
28.8 — 28.800 bps
08 En(_jere(;o do relé na rede de comunicacéo 130
serial
1- 1 stop bit
09 Numero de stop bit da serial 2 - 2 stop bits
Tens . 0 — alternada (CA)
10 ensao auxiliar

27-0

1 — continua (CC)

N&o ajustar os parametros fora da faixa de ajuste

recomendada. Caso o relé seja

ajustado fora desta faixa podera ocorrer funcionamento irregular do relé.

Tabela 25 _ Parametros de programacao do relé.
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6.4 — Ajuste padréo de fabrica

Parametros

01=1.00 04 =240 07 =9.60 10 = 0.00
02=1.00 05 =66.0 08 =1.00
03 =100 06 =0,25 09=1.00

CHAVE CH

Posicao Padréo de fabrica

ON
OFF
OFF
OFF

AWIN|F

Tabela 26 _ Ajuste padréo de fabrica.

7 — Manutencao preventiva

A propria construcdo do relé com recursos de amperimetro e unidade de auto-check
facilitam o procedimento de manutencdo preventiva do relé. Numa r4pida visualizacdo da
parte frontal do relé para verificacdo da corrente e tensdo exibida no display e a comparacao
com outro multimetro portétil verificamos a calibracdo do relé. A calibracdo aprovada indica que
de 80% do URPP 2405 esta em funcionamento normal.

A verificacdo do contato de auto-check garante que 90% do relé esta em condicdo normal.
Para se conseguir a calibracdo completa do relé é recomendavel a realizacdo de um ensaio
com injecdo de corrente e tensdo com verificacdo da atuacado do relé. Utilizar para os ensaios de
calibracdo equipamentos compativeis com a classe de precisao do relé.

7.1 — Rotinas de teste

O relé possui 2 (duas) rotinas de teste com acesso através do painel frontal teclas T1 [14] e
T2[13].

7.1.1 = TESTE 1 (T1)

A rotina de teste verifica toda a sinalizacao frontal do relé. Para acionar a rotina pressionar a

tecla T1 [14]. Todos os leds de sinalizacédo do relé e todos os segmentos do display principal
[4] e display de funcdo [5] acendem. Este teste pode ser executado com o relé em servi¢o, pois
a prioridade de funcionamento € sempre para a atuacao da protecao.

7.1.2 = TESTE 2 (T2)

@ ATENQAOZ EXCUTAR A ROTINA DE TESTE 2 COM O RELE FORA DE SERVICO. A
ROTINA DE TESTE PROVOCA ATUACAO DOS RELES DE SAIDA.

A rotina de teste executa uma rotina sequencial do funcionamento légico das principais
unidades internas do relé. Para acionar a rotina € necessario executar o seguinte procedimento:
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[a] Pressionar a tecla R [10] em conjunto com a tecla com a tecla T2 [13]. Liberar a tecla R [7].

[b] Manter a tecla T2 [13] pressionada. Neste instante o relé entra em teste  sequencial de
teste da sinalizacdo e dos relés de saida.

Os relés de poténcia podem ser monitorados (contato NA) com um multimetro. Para encerrar a
rotina de teste TESTE 2 liberar a tecla T2 [13] e o relé volta para condigdo de servigco normal.

8 — Insercdo e extracdo do maodulo eletrénico

8.1 — Operacéo de insercdo do moédulo eletrénico

As caracteristicas de construgéo do relé garantem um sistema com moédulo eletrénico e caixa
totalmente plugavel. As laminas de corrente e os terminais de conexdo dos sinais de blogueio,
comando de trip, sinalizacdo e comunicagdo serial suportam a pressdo necessaria para a correta
insercdo do modulo eletrénico, inclusive para operacdes repetitivas de insercdo do relé de
protecdo. Para uma correta insergdo aplicar o procedimento a seguir:

1 — Posicionar o modulo eletrénico (figura 5) na caixa do relé. Utilize haste (figura 5) para
encaixar as placas de circuito impresso do maédulo eletrénico nas guias internas da caixa.

2 — Aplicar pressao nas laterais da haste (figura 5) até que o suporte encaixe totalmente na caixa
do relé, ou seja, o moédulo precisa ficar totalmente alinhado com a parede interna do
compartimento para arruela de silicone (figura 6). Aplicar pressédo consideravel para um encaixe
uniforme e seguro. O sistema de conexdo € extremamente robusto e suporta o0 mecanismo de
insercao do relé.

3 — Verificar, novamente, a insercdo do médulo eletrénico quando instalar a tampa frontal de
policarbonato cristal.
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Caixa do relé de protecao

Prisioneiro tampa frontal

Modulo eletrénico

Suporte frontal

/

Compartimento para arruela de silicone

Figura 5: Inser¢cdo do modulo eletrénico

ﬁ Compartimento para arruela de silicone

_‘7)9 Parede interna

Mdédulo eletrénico

.

)

—_—

N

Figura 6: Vista em corte do encaixe do relé
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8.2 — Operacéo de extragcdo do moédulo eletrénico

Para a extracdo do modulo eletrbnico puxar a haste até extracao total da mesma. Neste ponto
coloque seus dedos através da haste e puxe-a firmemente.

9 — Especificacdes técnicas

ENTRADAS DE MEDICAO: CORRENTE E TENSAO ALTERNADA

CORRENTE ALTERNADA
3 FASES
Corrente nominal de fase 5 A
Permanente 15 A
Capacidade térmica Tempo curto _ 1s 300 A
FASE Dinamica 0,1s 1.000 A
Consumo entrada de fase com corrente de 5A 0,2 VA
Impedéancia de entrada da fase (Zv) 7 mQ
Faixa de medicao 1,4..10 A
Frequéncia entrada Padréo 60 £2 Hz
TENSAO ALTERNADA
3 FASES + 1 NEUTRO
Tens&do nominal de fase 220 Vca
Capacidade térmica Permanente 500 Vca
FASE Consumo entrada de fase com corrente de 5A 0,2 VA
Faixa de medicdo 7,1...500 Vca
Impedancia de entrada da fase (Zn) 68,1K+j63,9K O
Frequéncia entrada Padréo 60 £2 Hz
ENTRADAS LOGICAS
BLOQUEIO OU CONTROLE REMOTO
Funcdes das entradas logicas
Borne Descricao da funcéo
1-2 Bloqueio do relé direcional de poténcia Pr>> (32)
1-2 Acesso aos registros de corrente e tensdo, rearme remoto das
bandeirolas e acesso a parametrizacdo do relé.
Niveis de tensao Nivel baixo (desligado) 0..20 Vcal/Vcce
Alimentacé&o auxiliar de 72 ... 250 Vca/Vcc Nivel alto (ligado) 80 ... 250 Vca/Vce
Niveis de tensao Nivel baixo (desligado) 0...10 Vcal/Vcce
Alimentacé&o auxiliar de 20 ... 80 Vca/Vcc Nivel alto (ligado) 20 ... 80 Vca/Vce
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RELES DE SAIDA
COMANDO DE TRIP E SINALIZAQAO
Operacio em tensio continua * 48 Ve 15 A
perag 125Vcc 0,25 A
L/R<40ms
COMANDO TRIP 32 250vee 0,15 A
Operacao em tenséo alternada Vmax 250 Vca
COMANDO 27-0 COSop=1 Pmax 2.200 VA
COMANDO 62BF = - '
Capacidade do contato continua > A
1s 30 A
Relac&o de rearme (drop-out) 0,75

Nota: 1 — Para tensdo de trip em Vcc utilizar um contato auxiliar do disjuntor NA para alivio de

carga.
ALIMENTAQAO AUXILIAR

Faixa 1 de alimentag&o auxiliar ! 72 ... 250 Vca/Vcc
Faixa 1 de alimentagao auxiliar ! 20 ... 80 Vca/Vcc
Consumo em repouso 3,5 VA
Consumo com atuacgéo das saidas 5,0 VA
Nota: 1 — Carga minima para inicio da faixa = relé de auto-check + 2 relés de trip.

CONDIQ@ES AMBIENTAIS E CARACTERISTICAS MECANICAS
Temperatura de trabalho maxima 60 °C
Temperatura de trabalho minima -10 °C
Temperatura de armazenagem 50 °C
Peso 15 Kg

FAIXAS DE AJUSTE DAS PROTECOES

39 Poténcia reversa de partida (Pr>>) 1...250 XRTC X RTP wW
Tempo definido de poténcia reversa (Pr>>) 0,10 ... 240 S

27-0 Tensao minima auxiliar 2....352 \%

62BF Tempo de falha de disjuntor 0,10...1,00 S
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EXATIDAO DA MEDICAO E TEMPORIZACAO

Amperimetro Exatiddo do amperimetro + 3 % do ponto

Voltimetro Exatiddo do voltimetro + 2,5 % do ponto £0,1V

Unidade direcional de poténcia Exatiddo de operacéo + 5,6 % do ponto
TRANSMISSAO DE DADOS

Padrdo de comunicacéo RS485 RS232

Protocolo de comunicacéo MODBUS® RTU

Numero de stop bit lou?2 bit(s)

Velocidade serial 0,60 ... 28,8 kpbs

Numero de relés 1...30

ENSAIOS DE ISOLAMENTO
IEC 255-5

Ensaio dielétrico (tensdo de regime permanente) 2k V — 60 Hz — 1 minuto

Ensaio de medida de resisténcia de isolamento >100 MQ para 500 Vcc _ 5s
Forma de onda: 5kV _ 1,2/50 pus
Energia: 0,5J

Ensaio de tensao de impulso - )
3 positivos e 3 negativos

Intervalo de aplicacéo de 5s

ENSAIOS DE DISTURBIOS

. . Classe _lI
Ensaio de cpacidade de suportar surtos -
ANSI-C33790a Modo comum _ 2,5KV — 1MHz — 120 pulsos/s

Modo diferencial  1,KV — 1MHz — 120 pulsos/s

Classe _ Il (10 V/m)

Radiacéo eletromagnética Frequéncia 48 ... 170 MHz

IEC 255-22-3 _ _ _
Polarizacéo vertical e horizontal
ENSAIOS DE EXATIDAO E CONSISTENCIA

Unidade temporizada
Verificagdo de exatiddo e consisténcia Unidade instantanea
IEC 60255-151 Variagédo das grandezas
(substituta da NBR 7099) _ Tenséo de alimentacao auxiliar

_ Temperatura

ENSAIOS CLIMATICOS

Exposicdo em camara de ciclo térmico Tmaxima = 60°C, Tminima = 0°C
IEC 60068-2-14 Taxa de subida/descida da rampa = 2°C / minuto
(Substituta da NBR 5497) 9 ciclos de 4 horas
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10 — Identificacao dos bornes e dimensional

10.1 — Identificacao dos bornes

| PARAMETROS DE PROGRAMACAO
01 CONSTANTE DE MULTIPLICACAO DO AMPERIMETRO f COMUM
02 CONSTANTE DE MULTIPLICACAO DO VOLTIMETRO BLOQUEIO 2
03 POTENCIA REVERSA DE PARTIDA _ Pr>> (32) » Pr>>
04 TEMPO DEFINIDO DE POTENCIA REVERSA _ Pr>> (32) g
05 TENSAO AUXILIAR MINIMA (27-0) 8
06 TEMPO DE FALHA DE DISJUNTOR ( 62BF ) \ / ;') REGISTRO 4
07 VELOCIDADE DE TRANSMISSAO DA SERIAL g
08 ENDERECO DO RELE NA SERIAL Tel 55011 5543 2199 é
) Fax 55 011 5093 0993 =
09 NUMERO DE STOP BIT CNPJ 61.954.988/0001-12 | & 6
10 TENSAO AUXILIAR (27-0) www.pextron.com.br
1 S A [S] 28
8 S % VAe | 8
A ® =
S+ IS—E vBe[ 9
o
Sl melor—&]  VvCe |10
S| Be[S O
Sl e [ Q
w
S S = N | 11
S IC () @
— - Q 12
SIS .
g S5 Q 13
14
: o
@ INiCIO DE ENROLAMENTO [77) M 1 4

Figura 7: Etiqueta de identificacdo dos bornes de entrada.

& Atencdo: para identificar numero de série do relé verificar etiqueta
interna.
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>
28 | M E AUTO CHECK \
m ) 1_COMUM
27 A2 Eq = | }—————— 2 BLOQUEIO Pr>>
J_ §' = |—sm)}———— 4 REGISTRO
26 | L |8 f
COMANDO 1A
25 | "tripna | A ol
COMANDO T _=,,£ IAe
24 TRIP NA 27-0 B
23 COMANDO B N
TRIPNF (o 62BF ~ Be
929 COMANDO |2 }] = |c
TRIP NF J§> 32 C —=')=1
21 27-0 8 —-)—\ _.=.,[ICQ
m
20 | 270 |Zf—=——T
U
19 62BF 1 | s VAe
_-)_T S VB e
18 62BF ENTRADA
TENSAQ  f—=m——— 1€°
17 2 : :
= SERIAL [—=m}—vu— @
16 AUTO E 5 3
CHECK | v
Q, E g e CE— ]
15 |[comum(c)Z " |—==—— L1 PEXTRON
Figura 8: Etiqueta de identificacdo dos bornes de saida.
Fiacdo recomendada
Aplicacédo Especificacdo do cabo Terminal
Fiacdo de corrente >25mm° Anel — 2 terminais / borne
Fiacdo de blogueio 2,5 mm® Forquilha — méximo 2 terminais / borne
Fiacdo de relé 2,5 mm® Forquilha — méximo 2 terminais / borne
Fiacdo de alimentacéo 2,5 mm® Forquilha — méximo 2 terminais / borne
Fiacdo PE 4,0 mm* Forquilha — 1 terminal / borne

(condutor de aterramento)

M Conectar ao condutor de
protecéo (PE) NBR5410

Fiacdo comunicacao serial

Cabo AF 4 x 28 AWG
Cabo AF 4x 22 AWG
M Cabo tipo manga

M Blindagem trancada

Forquilha — 1 terminal / borne

Tabela 32 _ Especificagcéo da fiacdo recomendada para instalagéo.

@ Atencdo: montar a fiagcdo de corrente e contatos de relé no lado direito do
equipamento (visao traseira).
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10.2 — Dimensional
PRESSILHA DE FIXAQAO

_ =
@ == _w
£
£ 138 X68mm
[
i 2 m T TT j
—
< 72,0 mm o le 200,0 mm N
< 230,0 mm | N
FRONTAL LATERAL RECORTE DO PAINEL

Figura 9: Dimensdes para montagem.

11 — Acessorios

11.1 — TCC: Fonte capacitiva

Fonte capacitiva para entrada de alimentacdo de relé da linha URP e trip capacitivo em bobina
de disjuntor. Para maiores informacdes solicitar documentacéo especifica do acessorio.

11.2 — CABO MINI_DIN: Cabo mini-din de conexao relé com computador

Cabo padronizado para conexao direta do relé com computador, laptop ou notebook. Para
maiores informacdes solicitar documentacédo especifica do acessorio.

12 — Terminologia

Norma de referéncia

IEC 60050-446 VOCABULARIO ELETROTECNICO INTERNACIONAL - RELES
(substituta da NBR5465) |ELETRICOS TERMINOLOGIA

As referéncias das normas pertinentes sdo indicadas entre colchetes [ ] ap0s definicdo dos
termos.

12.1 — Relé de medicdo a tempo dependente

Relé de medicdo a tempo especificado para o qual os tempos dependem, de maneira
especificada, do valor da grandeza caracteristica.

12.2 — Relé de medicdo a tempo independente

Relé de medicdo a tempo especificado para o qual o tempo especificado pode ser considerado
como independente do valor da grandeza caracteristica, dentro de limites especificados desta.
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12.3 — Relé secundario

Relé alimentado por corrente e / ou tensdo proveniente de um transformador para
instrumentos ou transdutor.

12.4 — Partir

Para um relé, deixar uma condicdo inicial especificada, ou o estado de repouso.
12.5 — Rearmar

Para um relé, voltar a uma condicdo inicial especificada ou ao estado de repouso.
12.6 — Valor de partida

Valor da grandeza de alimentacdo de entrada, ou da grandeza caracteristica, para o qual um
relé parte, em condicdes especificadas.
13 — Termo de garantia e anexos

Termo de garantia

Anexo 1 Diagrama de blocos URPP 2405
Anexo B Software Aplicativo
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